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Programovani systému DeltaV

Popis systému Delta V

Viz téz soubor DeltaV uvod.doc.

pracavhi stanice

primarni Fidici =it

primarni hub

zekundarni Fidici sit

sekundarni hub

napajeci zdroj systému

[ [ 1/0 systém (analogové a
cislicové wstupy/vystupy)

Fadic

Pozn.: sekundérni fidici sit’ je zdlozni a tedy neni nezbytné nutna

Dalsi informace lze ziskat z pocitace pomoci knihovny Books Online, kterou vzdy najdeme
v polozce Help jednotlivych programii nebo volbou Start > DeltaV > Help > Books Online.
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Terminologie
Plant podnik
Biler Tank R ecovery oblazt podniku
(Plant Areal
MTR-101 FlC-101 M4 01 moduly
[2-=tate Motor) [PID Loop) (Block Yalvwe)
Function algoritmy (FBED nebo 3FC)
Block Disgram
— ———
_— T
_ T
_p-'ff -\H-“h""—u
T
furnkini bloky
PIDA
HI_LIr 21 Ga_in SF'_ parametry
[(Aanm] [Irgpt) [Tuning) [=etpoint)

Obr.1 Terminologie a struktura programu systému DeltaV
Pozn.: FBD = Function Block Diagram, SFC = Sequential Function Chart

V nasledujicim textu vytvoiime moduly pro fizeni systému pro fizeni vytoku kapaliny

z nadrze. Modul LI-101 (Level Indicator) monitoruje vysku hladiny v nddrzi, modul MTR-101
spousti a vypina motor Cerpadla, modul XV-101 ovlada dvoustavovy ventil, a modul FIC-101
reguluje vytok kapaliny. Vstupy do modulil jsou oznaceny LT-1, XI-1, LSC-1, FT-1 a vystupy
z modult jsou oznaceny ZX-1, XV-1, FT-1 — viz obr.2.
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Obr.2 Ptiklad systému pro fizeni vytoku kapaliny z nadrze
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Seznameni s programem DeltaV Explorer
(viz pfirucku Getting Started with your Delta Automation Software, od str.3-1)

Pozn.: v dal$im textu symbol “>‘oznacuje postup volby moznosti uvedenych na obrazovce.
Nasledujici postupy doporucujeme provadét na cvicném pocitaci (neni pfipojen na realny

systém).

1. Otevieni programu DeltaV Explorer
Klikneme na Start > All Programs > DeltaV > Engineering > DeltaV Explorer

Otevie se okno:

£, Exploring DeltaV

File Edit Wiew Object Applications Tools Help

Ih Deleav'_Systenm

sl & &% ED

X mEEEL R BCYeLilTEm oWl

|AII Containers

}Contants of 'Delkay_Syskem'

=

7

ibrary
= Syskem Configuration
[ Setup
= Caontrol Strategies
: B Unassigned I/C References
+ i, AREA_101_MIRDA
+ f AREA_1 JETELKA
e, AREA_A
=ty Physical Metwork,
H Decommissioned Nodes
= .‘:!’T’ Control Mebwork
w [T CTRLL_JETELKA
ol CTRLL_MIRDA
-, PROPLUS

For Help, press F1

MLibrary

asystem Configuration

User; MIREK 2 object{s) CAN-CONFIGURE (CAN-DOWNLOAD UM

Obr.1 Okno programu DeltaV Explorer

2. Knihovny (viz nasledujici okno)
Otevieme Library > Function Block Templates

Postupné vybereme jednotlivé knihovny od Advanced Control az po Timer Counter.
Prohlédneme si jejich obsah a zavii Function Block Templates.

3. Nastaveni ¢asu

Klikneme na Tools > Set/Synchronize Network Time
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File Edit Wiew Object Applications Tools Help

]Lf_’_' Analog Control

MAEEZABD X | MEEEE E Bl L4 DT Em odle

‘ |NI Containers |Contents of 'Analog Contral'

i &= Deltay_System A
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= H FunctionBlockTemplates =175
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[+ Setup 1:1 [xagel
| = g Control Strategies el SCLR

E Eu Unassigned IO References
| [ AREA_101_MIRDA

| AREA_L_IETELEA — ek
o AREA_A = TR
=1-dh gty Physical Metwork,

ecommissioned Nodes

Control Metwork

- | CTRL1_JETELKA

1] CTRLL_MIRDA

+- 4B, PROPLUS

=]

For Help, press F1 User: MIREK 19 objeck(s)

 |CAN-CONFIGURE (CAN-DOWNLOAD (UM

Obr.2 Okno s otevienou knihovnou modulid Analog Control

4. Vytvoreni a pojmenovani Plant Areas (oblasti, ¢asti podniku s fizenym systémem)
Plant Areas jsou logické, programove vytvorené ¢asti fidiciho systému, které mohou avsak
nemusi odpovidat fyzickému rozdé€leni fizeného systému (tovarny, podniku). Plant Areas

obsahuji moduly vytvarejici zvolenou strategii fizeni.

DeltaV systém ma implicitn¢ zavedenu oblast AREA A, kterou nelze smazat, protoze je

dilezitd pro ¢innost programu a nékterych jeho funkci.

Vybereme Control Strategies > pravé tlaCitko > New Area > pojmenujeme
AREAI01 vasejmeno (napt. vasejmeno bude konkretné NOVAK) > stiskneme Enter

Tlacitkem Minimize vpravo nahote stithneme Deltal’ Explorer doll na listu.
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Seznameni s programem Control Studio
(viz ptiruc¢ku Getting Started with your Delta Automation Software, od str.4-5)
Pozn.: v textu citujeme postupy pomoci menu, pouziti ikon nechdvame na studentovi.

Cviceni 1: Otevreni programu Control Studio a postupné vytvoreni modulu XV-101
(viz obr.6 volba Start from Existing - na rozdil od cviceni 4, kde je volba Create New)

Klikneme na Start > All Programs > DeltaV > Engineering > Control Studio > po otevieni
okna programu klikneme na File > New > vyber Control Module or Template > vybereme
Start from Existing > Browse > v poli Object Type vyber Module templates > dvojklik na
Valves-Normally Closed > vybereme VLVNC-11 > OK > znovu OK.

Otevte se nasledujici okno:

1
® Control Studio - [UNTITLED] B
File Edit Yiew Object Diagram Lavout Tools Graphics Window Help
DRk s &% MdF |0 =% E48=E H2 oWk
EESI=2=F | & )y o ko7 | s B
N~ OO 6 Y=
[ &% tnTTED [Foct DU WL W i U Wi Wi whnd wi :::::::::::jl'D
coe e Tywnday Walve -Mormally Closed, with one fimit switckh - - - - -0 o
R LT U Uy DUUDBONE D G phiel e e
(alsd] e Alarm
- Detection
CAZIND oUT_D
SHUTDOWN_D
PERMIESIVE D
| Analog [nput
TREIN_D
sy pue vmes v v o iSMIGTE
‘ i o 8§ b  hd s § ) Wy
ol
SHLE LU St U 5 DR ) | Analog Dutput
o onfiguration Jps:
Fitersdby: [ R T ] G e EERNNN B G G G G G
Alphabeﬂclcﬁegorized] S S ST BRI T PPN ._Lr[ - o
Parameter Defaul Linked | €+
AENORM;AC... False Ir Alarm W State Parameter Limit value Enable | Inverted Pricrity | %P1 parameter
DAD ACTIVE  False Ir FalL_ALM FAILED DC1FAIL_ACTIVE True Falze WWAR..  DCTFAIL
BLOCK_ERR Ir
BYPASSED a Ir
EHEC_TIME o Ir
MCOMMAND  In Service jﬂ
4 L3
K — 4| | i
For Help, press Fi Assigned to; <unassigned = MM

Obr.1 Okno programu Control Studio s otevienym modulem ventilu

Cviceni 2: Modifikace modulu DC1 pro pripojeni vstupii a vystupi

Vybereme blok DCI > piejdeme mySsi na pole Parameter a klikneme pravym > vyber Filter
Parametr List...> otevie se okno Parameter filtering, v némz zaskrtneme Common
configuration a On-line > OK.

V poli Parameter dvojklik na parametr /O _IN [ > otevie se okno IO _IN [ Properties (viz
obr.3) > do pole Device Tag zapi§ LSC-1 (v naSem piikladu zkratka pro Limit Switch-Closed,
coz je oznaceni informace o poloze ventilu) > v poli Parameter zvolime FIELD VAL D >
OK.

Viz obr.3.
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Tyto dva parametry t.j. LSC-1 a FIELD VAL D definuji Device Signal Tag (DST).

V poli Parameter dvojklik na IO _OUT 1 > jako ptedesle doplnime XV-/ (v nasem piikladu
oznaceni vystupu pro fizeni ventilu) a zvol OUT D > OK. Vysledek je uveden na obr.4.

Parameter Filtering

1 User =
a ].L] ™ Quick config :
- ™ User-defined 1 Cancel :
Fitsted by: T [ M T [~ User-defined 2 E
- Select All
Alphabetic ]Categorized ]
Syster - : e
P et Default ; : =
LAl 221 v Common configuration
ABMORM_AC. .
ACCEPT D a [T Advanced configuration
BAD_ACTIVE
BLOCK_ERR [ 1/0 References
CAS I D a [~ Connectors
CFM_ACT1_T.. 1%
4 ¥ On-line

For Help, press F1

Obr.2 Okno Parameter Filtering

B e ST GELET nuiTiES wiinisi o |EE P, i

vt prperis I
Parameter name:
- o]

Parameter type: ﬂ
KN 3
I .. J Filter...

Fitered by, [ W T T W Parameter categony:
Alphabetic 1Categorized] | E
_Parameter | Default | Linked C:]
21K Ir
Wo_IN_2 Ir
W2_CUT A Ir
10_0UT_2 r_| - Device Sighal Tag
MODE Autal Ir Device Taa
ouT D 0 o avice Tag:
7 ] v ]LSC-1 Browse. ..

Parameter:

For Help, press F1

Obr.3 Okno pro zapis cesty k hardwaru (Device Signal Tag - DST)
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[l [ e

Fitered by [T M#ITT T P D000

Alphabetic } Categarized | il
Parameter | Defaut [£4]
Fy D CLOSED L
FAIL .

INSPECT_ACT 0
INTERLOCK D 1

10_IN_1 LSC-1/FIELD_VaL_D =i
10_IN_2

10_OUT 1 Wy-10UT D _lj
4 | | > o

For Help, press F1

Obr.4 Zapsané cesty k hardwaru (DST)

Cviceni 3: Ukoncovaci kroky platici pro vSechny Fidici moduly

a) Propojit tvoreny Fidici modul s oknem operatora (viz dale)
Vyberme File > Properties > Displays > do pole Primary Control napiseme TANKI101 (coz je
nazev okna operatora, které vytvorime pozd&ji pomoci Deltal Operate) > OK.

BUNTITLED Properties H

General1 Execution Displayz ]Tu:u:uls ]

Frimary contral;

Browse. .. |
Dretail:
|DL_DTIZI Browse... |
Faceplate;
|MIIID_FF' Browse... |

Obr.5 Propojeni modulu s oknem operatora



Programovani systému DeltaV 10

b) Propojit modul s Fadi¢em

Vybereme File > Assign to Node > vybrat fadi¢ podle nazvu > OK.

Nézev tfadice zadavame programem DeltaV Explorer nasledujicim postupem

Start > Engineering > DeltaV Explorer > pravym tlacitkem na Control Network > New >
Controler > do mista oznaceného kurzorem napiSeme CTRLI vasejmeno.

Pozn.: cviény pocitac neni pfipojen na fadi¢ a proto naSe moznosti v tomto sméru jsou
omezené. Na pocitali s pfipojenym systémem je fadi¢ nazvan CTRL-00AE9C. Tam nic
nesmime ménit!

¢) Ulozit modul

Vybereme File > Save As > v poli Object Types vybereme Modules > do pole Object Name
napiseme XV-101 vasejmeno > v poli Look in vybereme Areal(l vasejmeno > klikneme na
Save.

d) Ovérit konfiguraci modulu
Vybereme File > Properties > Tools Verify Now > ptecteme si hlaSeni, které upozoriiuje u
cviéného pocitace na neptitomnost fadice.

Cvifeni 4: Vytvoreni modulu LI-101 (obr.6 s volbou Create New)

Modul mé méfit hladinu kapaliny v nddrzi. M4 jeden analogovy vstup (LT-1) z ¢idla pro
m¢éteni hladiny a jeden vystup, digitalizovany parametr.

Volime File > New > objevi se nésledujici okno > OK.

Object name:

o ol

D bject type: Cancel

Control Module or Template -

" Start From Existing

* Create Mew

Algarithm wpe;
Function Black Diagram LJ

Obr.6 Nastaveni programu Control Studio pro vytvoreni FBD
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Z palety knihoven (zcela vpravo na obr.1) vyber /O, mysi uchopime funkéni blok Analog
Input a pretahneme nalevo do pracovniho okna.

Klikneme na Analog Input pravym tlacitkem a vyber What's this? > objevi se informace o
tomto funkénim bloku. Detailni informaci ziskame kliknutim na Reference (v okné vlevo
dole).

V seznamu parametri (okno na obr.1 vlevo dole) dvojklik na parametr HI HI LIM > pole
Properties ptepiSeme na 1000 > OK.

Dvojklik na parametr /O IN > do pole Device Tag napi§ LT-1 (level transmitter) > OK.

Ovéfime, zda parametr L TYPE (linearization type) ma nastavenu hodnotu /ndirect. Je to
nutné pro zachovani moznosti definovat fyzikalni jednotky vstupu.

Pro nastaveni fyzikélnich jednotek provedeme dvojklik na parametr OUT SCALE > pole
100% scale ptepiSeme na 10000 > v poli Engineering unit vybereme liter > OK.

OUT_SCALE Properties T

i:fara.meter nanme; oK

Farameter type:

Cancel

Ik

|. it J Filter...

Parameter categony:

[l

i~ Properties

100% zoale;
]1nnnn

0% of zcale:

]n

E naineering unit;

5

Decimal places:

r=

Obr.7 Okno pro volbu fyzikalnich jednotek
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Z palety knihoven (obr.1 vpravo) vybereme Special Items > vybereme funk¢ni blok Output
parameter a pretahneme jej do pracovniho okna nalevo > objevi se okno Properties >
zménime jméno parametru na PV (process value) > v poli Parameter type vyber Floating point
> v poli Parameter category vybereme 1I/O > OK > v pracovnim okné¢ se objevi funk¢éni blok
PV.

Dale nastavime sbér dat z tohoto funkéniho bloku PV.

Vyber funkéni blok A7 v pracovnim okné > v okné parametra klikni pravym tlacitkem na
parametr PV > vyber Add History Recorder > objevi se okno Add History Collection >
doplnime pole podle obr.8 > OK.

Add History Collection T x

General l Advanced ]

Deltal records process data by sampling parameter figld values
ever zample period. The Diata Representation determines
whether the data will be dizplaved az interconnecting lines, az
gtep changesz, or automatic depending on data type.

Parameter figld path;

AlT/PY OV

Browsze. ..
[v Enabled Digplay Representation
5 ampling period: " Step

B zec "1 Yo Bl

™ Automatic

k. | Cancel Help

Obr.8 Okno pro nastaveni sbéru dat

Pozn.: v dal§im programovani lze oblast (AREA101 vasejmeno) ptipojit na subsystém
Continuous History, ktery se zvolenou vzorkovaci periodou (Sampling period) postupné sbira
data v oblasti pracovni stanice.

Spojeni obou funkénich blokii.

Vybereme v menu (v okné€ podle obr.1) polozku Diagram > Connect > kurzor se zméni na
tuzku > stiskneme levé tlacitko a spojime oba funkéni bloky (ve spravné pozici se kurzor
zméni na hvézdicku).
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Dokonc¢eni modulu LI-101 provedeme podle Cviceni 3. Modulu pfifadime okno operatora
(které vytvorime pozdé&ji pomoci DeltaV Operate) nazvané TANK101, modulu ptifadime fadi¢
a uloZime modul do oblasti AREA101 vasejmeno pod nazvem LI-101 vasejmeno.

Cvifeni 5: Vytvoreni PID regulatoru (modul FIC-101)
Pouzijeme vzorek modulu z knihovny Analog Control prosttednictvim programu Delta
Explorer.

Otevieme Delta Explorer (obr.1) > vyber Library > Module Templates > Analog Control >
uchopime PID LOOP a ptetdhneme do AREA101 vasejmeno > v této oblasti pfejmenujeme
na FIC-101 vasejmeno.

Vyber FIC-101 vasejmeno > klikneme pravym tlacitkem > vyber Assign > v okn¢ Browse

vybereme fadi¢ > OK.

Pozn.: alternativné Ize modul pretdhnout mysi z oblasti na fadic.

Dale upravime parametry modulu.

Otevieme oblast AREA101 vasejmeno (obr.1 vlevo) > otevieme FIC-101 vasejmeno >
dvojklik na PID1 > otevie se nasledujici okno (obr.9).

File Edit ‘iew Object Applications Tools Help

&8 P01 ~l &N DD

e = o l?

|AII Containers |C0ntents of 'PID1

< | 2
For Help, press F1

|User: MIREK &6 object(s)

& DeltaV_System _«| = apnorm acTive RouT T STDEY
= |l ubrary B ALARM_HYS T OUT_HI_LIM TR STDEY_CAP
+1-[§d] FunctionElackTemplates = ALPHA PROUT_LOLIM PR STDEY_TIME
+- B CompositeTemplates = ARW_HI_LIM PR OUT_READBACK  TRRSTRUCTLRE
=1l ModuleTemplates B AR LO_LIM " OUT_SCALE = IRACK_OPT
g Attt R EAD_ACTIVE oy = TR_IN_D
g Mankering B EAD_MATK =Py _FTIME "ERIRK_SCALE
: mztzzigztz BAL_TIME EPV_SCALE R TRk VAL
| Simulation =DETH ﬁRATE
| Valves-MormallyClosed =EIAS :RCAS—IN
[ Valves-hormallyCpen B ek CaL_IN TRCAS_OUT
+ gl Advanced Defintions BKCAL_oUT ﬁRESET
= H System Configuration =BLOCK_ERR ;ROUTJN
+ [ setup BYPASS TR ROLT_OUT
I &= g Control Strategies =CAS_IN /—_ESHED_OPT
h ﬁ Unassigned I Reference = CONTROL_OPTS EL_T\"PE ;-;SHED_TIME
= di AREA_LO1_MIRDA =0y _HI_ACT oacT TR S IMULATE
=y FIC-101-MIRDA =0y _HI_LIM o TR SIMULATE_IN
| =0y LO_ACT Lo Lo_ACT =-p
+1 iy LI-L01-MIRDA DY_LO_LTM = =R P _FTIME
[+ iy MTR-101-MIRDA ®rron =
[ ffly SFC-START-MIRDA ™ EAELE
- & 1v-101-MIRDA ~— P2FF_GaIN L _cap =2 cp_RATE_DN
: . QSEQ‘A‘JETELKA PR _SCALE L _HysT P o _RATE_LP
4 ‘_.“ = e val =R uL_MINMOD TR WRK
= d‘f Physical Metwork - rm
_ ﬁ.Demmmissioned Nodes | P =TIELD VAL TR L _TEAND T STATUS_OPTS

CAN-CONFIGURE [CAN-DOWNLOAD

[MUM

Obr. 9 Okno pro editaci parametri modulu PID1
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Dvojklik na parametr /O IN > otevie se okno /O IN Properties > do pole Device Tag zapsat
FT-1> OK.

Dvojklik na IO_OUT > okno IO_OUT Properties > zapsat FY-1 > OK.

Dvojklik na GAIN > zménit Value na 1 > OK.

Dvojklik na RESET > zménit Value na 3 (opakovani po 3 sekundéach) > OK.
Dvojklik na PV_SCALE > zménit Engineering unit na liter (objem. jedn. litr) > OK.

Dvojklik na CONTROL OPTS > Direct acting nesmi byt zaskrtnuto (modul tedy bude
pracovat inverzng) > OK.

Dvojklik na /O_OPTS (I/O options) > Increase to close nesmi byt zaskrtnuto (zvétSeni
hodnoty otvira ventil) > OK.

Otevieme modul FIC-101 pro dalsi editaci v Control Studio.
V DeltaV Exploreru vybereme modul FIC-101 vasejmeno > pravé tlacitko > vybrat Open
with Control Studio > otevie se nasledujici okno (obr.10)

® Control Studio - [AREA_101_MIRDAIFIC-101-MIRDA]

File Edit “iew ©Object Diagram Layout Tools Graphics Window Help

O2kHs &% w W 12
(=] =] e .-D- Pl - = -1 I
||3 R e [l
Nw[O6E &
g Slmple PID IDDp ................. e S ecia”tems o
®rcioth fileos | This maciulz & itricéclta b ised with input anit oufpit Dévics Signal Tags. -_J EETET |
-------------- Additional blocks -may be added, e.a. when the cortrolled variable is to be - _J ]
iE b i chasclerized Sbseledted. ¢ TR G b DL o R
.................................................... S
o e e 0 R 1 EIDG S S S SR e
........................ PID1 @1
________________________ e J
..................................... |
........................ cas N auT
..................................... Input
=i e s g e s e u | EERENAR LS g = i Parameter
........................ W
4 _}_J ........................ SMULETE N f oo oo 1]
SRR A A el Intemal Read
e e T | || [ —— TRICVAL b e Parameter
Aiphabetic | Categorized | & 8 ) 2
I MIZET A@IE e R J
‘ -
Parameter | Defautt Lirk = | ]
ABNORM_AC... False — —
-
BAD_ACTIVE  False Alarm Word State Parameter Limit walue Enzble | Inverted Priarity | %P1 para
BLOCK ERR O _HI_ALM CEY PIDADY _H_ACT 0 Falze Falze ADWL..  PIDNISP
EVEC T_IME a D% _LO_ALM DEY PIDADY LD _ACT 0 Falze Falze ADYL.  PID1SP
MCOMMAND In Service HI_ALRK HIGH PO HI_ACT a0 True Falze WARL.  PIDPY
MERROR = HI_HI_ALM HIHI PICA HI_HI_ACT 100 Falze Falze CRITI... PPy
q Ll—‘ Lio_ALk Ly PICALC_ACT 5 True Falze WARL.  PIDUPY -
K I— 4| | »
For Help, press F1 ‘Assigned to: CTRL1_MIRDA HUM |

Obr.10 Okno oteviené na ptikaz Open with Control Studio
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Modifikace alarmu.
Dvojklik na parametr HI ALM (obr.10 dole) > zménime Limit value na 90 > OK.

Dokonc¢eni modulu FIC-101 provedeme podle bodu 3. Modulu pfifadime okno operatora
(které vytvorime pozdé&ji pomoci DeltaV Operate) nazvané TANK101, modulu ptifadime fadi¢
CTRLI vasejmeno a ulozime modul do oblasti AREA101 vasejmeno pod nazvem FIC-

101 vasejmeno.

Cviceni 6: Vytvoreni modulu (MTR-101) zkopirovanim predlohy

Otevieme program DeltaV Explorer.

Klikneme na Library > Module Templates > Motors-2State > vyber MTR-11 ILOCK
>uchopime levym tla¢itkem a pretdhneme do AREA101 vasejmeno > zde tento modul
vybereme

a klikneme pravym tlac¢itkem > Rename > pojmenujeme jej MTRI101 vasejmeno.

Otevieme program Control Studio.

Klikneme na File > Open > do pole Look in vyber Areal(0l vasejmeno > v okné se objevi
seznam modulii uloZzenych v uvedené oblasti > vyber modul MTR-101 vasejmeno > Open
> zvétsi okno na celou obrazovku > vpravo vyber knithovnu Logical.

Kliknutim pravym tlactkem na bloky knihovny a vybérem Whats This ziskdme informaci o
jednotlivych blocich knihovny.

Vyjmeme piebyte¢né bloky.
Ve schematu modulu vybereme mysi bloky CND4 az CND8 > stiskneme Delete > potvrdime
kliknutim na Yes.

Nastavime podminky ¢innosti blokii.

V menu klikneme na Windows > Arrange Windows.

Vybereme blok CNDI > klikni pravym a vybereme Expression > otevie se editaéni okno >
oznac¢ime my$i FALSE a smaz > klikneme na Insert External Parameter > otevie se okno
Browse > dvojklik postupné na AREA101 vasejmeno > XV-101 vasejmeno > DCI > PV D >
CV > informaci, ktera se objevi v okn¢, doplnime nasledujicim zplisobem

7/ XV-101 vasejmeno/DCI1/PV_D.CV’="vlvnc-pv:CLOSED’;

XV-101 vasejmeno je modul ovladajici dvoustavovy ventil; DC1 je funk¢ni blok; PV_D.CV je
proménna procesu; CLOSED je jeden ze stavil nastaveni oznaceného vivnc-pv. Napsany vyraz
indikuje, Ze motor musi vypnout, je-li dvoustavovy ventil uzavien. VSechna mozna nastaveni
(Named Sets) najdeme v DeltaV Exploreru proklikanim cesty System Configuration > Setup >
Named Sets.

Klikneme na tlacitko Parse. Spravnost zapisu je ovéiena > OK.

Podobné postupujeme pro blok CND2. Zapis: //LI-101 vasejmeno/AIl/PV.CV’ < 100;
LU-101 _vasejmeno je modul indikujici vysku hladiny v nddrzi, A7/ je blok analogového
vstupu, PV.CV je parametr oznacujici vstupni signal. Vyraz udava, Ze motor ma vypnout, je-li
v nddrzi méné nez 100 litra.
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A rovnéz pro blok CND3. Zapis: //FIC-101_vasejmeno/PID1/PV.CV’ < 5;

FIC-101 vasejmeno je modul fidici vystupni ventil, PID1 je odpovidajici regula¢ni smycka,
PV.CV je parametr oznacujici okamzZitou polohu vystupniho ventilu. Vyraz udava, Ze motor
musi vypnout, je-li ventil otevien méné nez 5 procent.

Dale definujeme DST pro modul MTR-101 vasejmeno.

Ve schematu vybereme blok DC/ > v okné& parametrii dvojklikneme na /O IN [ > do pole
Device Tag zapiSeme XI-1 > v poli Parameter je FIELD VAL D > OK

v okné parametrll dvojklikneme na IO _OUT 1 > do pole Device Tag zapiSeme ZX-1 > v poli
Parameter je OUT D.

Dokonéime modul MTR-101 vasejmeno.
V menu volime File > Properties > Displays > okno podle obr.5 > do pole Primary Control
napiSeme TANKI101 > pole Detail (picture) zménime na DL_DT3.

Pfipojime modul na fadi¢ File > Assign To Node...> vybereme CTRL1 vasejmeno.
Modul ulozime volbou File > Save (modul jiz byl pojmenovan).

Minimalizujeme program Control Studio tlacitkem Minimize vpravo nahofe na obrazovce.

Cviceni 7: Vytvoreni modulu sekvenéniho algoritmu - SFC (Sequential Function Chart)
Otevieme DeltaV Explorer.
Vybereme System Configuration > Setup > Named Sets.

cvwr

doposud nepouzité ¢islo) > nazev piepiSeme na SFCCTRL vasejmeno > stiskneme ENTER.

Dvojklik na SFCCTRL vasejmeno > Properties > do pole Description napiSeme Sequence
Control > klikneme na Add > do pole Name napiseme IDLE > OK > klikneme na Add > do
pole Name napiSeme START > OK > vysledné okno je na obr.12 > OK.

Minimalizujeme DeltaV Explorer.

Nyni jiz mizeme vytvoiit modul SFC.

Otevieme Control Studio > File > New > objevi se okno podle obr.6 > v poli Object type
vybereme Control Module or Template > v poli Algorithm type vybereme Sequential Function
Chart > OK > v okné Control Studio se objevi SFC diagram s jedinym blokem kroku a to S1.

Klikneme pravym tlac¢itkem do okna parametrii (vlevo dole) a z nabidky vybereme Add...>
objevi se okno , které vyplnime podle obr.13 (do pole Parameter name napiseme SP, do pole
Parameter type vybereme Named Set, pole Named Set a Named State vyplnime pomoci
Browse > vybrat SFCCTRL vasejmeno > OK > vybrat IDLE > OK.
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Obr.11 Okna pro vytvoteni Named Set

SFCCTRL_vasejmeno Properties

Object type: Mamed Set

Modified: 23 May 2007 10:02:28 Ak
Modified by MIREE.

Referenced:  Yes
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Obr.12 Vytvoteni Named Set s nazvem SFCCTRL vasejmeno
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PARAM1 Properties 7ix

Farameter name;

|5P
Farameter type: m
| Mamed Set Lj ﬁ

FParameter categor:
| =l

| Restore parameter value after restart

Fropertiez
MHamed zet:
|5F|:|:THL_VEISEiIT|EHD Browse. .. |
Hamed state:
IDLE -

[ dllow named set changes for new instances

Obr.13 Nastaveni vlastnosti parametru

V hlavnim okné programu Control Studio vybereme blok S1.

V okné Action (vpravo dole) klikneme pravym tlacitkem a vybereme Add...> objevi se okno
Al Properties > do okna Description napiSeme Stop and Wait > do pole Qualifier vybereme
P Pulse (C¢innost kroku se provede jen pii prvnim spusténi a pii dalSich spusténich se jiz nic
nepiepisuje) > do pole Action expression napiSeme pies Expression Assistent vyraz
‘SP’:="SFCCTRL vasejmeno:IDLE’; (dodrZet mala a velka pismena) — viz obr.14 > klikneme
na Parse (kontrola vyrazu) > OK > OK v okné& Properties.

V okné Action klikneme pravym tlacitkem na A7/ > z nabidky vybereme Rename a zménime
nazev na SET TO IDLE (tento nazev fika obsluze vice nez A1).

V okné diagramu klikneme pravym tlacitkem na S/> vybereme Rename > ptejmenujeme S/
na STOP_AND WAIT.

V knihovné A/l SFC Items (vpravo) uchopime Transition a pretdhneme do hlavniho okna >
objevi se T oznadené T > dvojklik na T > objevi se okno T Properties > do pole
Description napiSeme Wait Until Start > ptes Expression Assistant zapiSeme do pole
Expression vyraz ‘SP’="SFCCTRL vasejmeno:START’ > klikneme na Parse > OK > v okné
Properties klikneme na OK > v hlavnim okné ptejmenujeme 77 na WAIT UNTIL START.
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Al Properties H

General ] Canfirm |

Dezcription:
]Stu:up and WWait

Type: Clualifier:
].-’-‘-.ssignment _1] | P Pulze _:_j

“Delay

& Time value ]EI

™ Expression _ ]

Action expression;
'‘BP"="SFCCTRL_wasejmena:lDLE"

E wpreszsion Asziztant |

0k, | Cancel Print ‘ Help ‘

Obr.14 Okno pro nastaveni vlastnosti kroku SFC

Nyni dokon¢ime SFC.
Opakujeme ptredchozi procedury podle Tab.1.

Propojime bloky pomoci volby Graphics > Line > kurzor se zméni na tuzku (pokud se ¢ara

nepovedla, klikneme na ni dvakrat a stiskneme Delete).

Volbou File > Properties > Displays zapiSeme do pole Primary Control nazev okna
operatora TANK101.

Volbou File > Assign To Node... ptitadime nasemu SFC tadi¢ CTRLI vasejmeno
(viz CvicCeni 3 odst. b).

Volbou File > Save As... ulozime modul pod nazvem SFC-START vasejmeno.

Zavieme Control Studio.
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StepfTransitian

4+

— 52
b T2
— 53
b T2
c 54
'?F T4

Mame

STOP_AND_WAIT

WAIT
UNTIL_START

SET_FLOW_RATE

WAIT_FOR_OUT_30

OPEN_BLK_WLY

WAIT LY _OPEN

START_PUMP

WAIT_PLIMP_START

Action Text or Condition Text™

‘SP="SFCCTRL IDLE",

‘BP="SFCCTRL : START

A10FIC-101/PIDMODE.
TARGET' = AUTC,

AZUWFIC-101PIDAISP = &0,

(Action Qualifier is Mon-Stored.)

WFIC-101PIDUCUT = 30

WE-10UDCBP_D'=1,

101D CTPY_D=1

UMTR-101DCISP_D" =1,

UMTR-101DEPY_D=1

Description

Inhihits startup sequence
funtil the user changes the
5P to START).

Wait until operator selects

START. ISP is START,
proceeds to the next step.

Sets the flow [oop to AUTO.

Sets the setpoint at 50 GPM.

Wiaits for the regulatory valve
to he 30% open.

Cpens the block valve.

Confirms that the block valve
is open.

Starts the pump.

Confirms the pump started.

*Important Step actions use a special assignment operator { =) and end with a semicolon (). Transitions use an equals sign (=) to indicate
that when the condition is true, the next step should he made active. Parameter values are enclosed in single quotes.

Tab.1 Postup pro dokonceni SFC

Posledni je uloZeni modulii do paméti radice.

Otevieme Delta Explorer > System Configuration > Physical Network > Control Network >

CTRLI1 vasejmeno > Assigned Modules > vypiSe ulozené moduly.

Klikneme pravym tlac¢itkem na Control Network a vybereme Download > Control Network >
objevi se postupné okna s informacemi o ukladani.

Pozn.: v ptipad¢€ cvicného pocitace fadi€ neni pfipojen a program tedy vypise prislusné
hlaseni. Tento postup si ovéfime na pocitaci s pfipojenym systémem a s jiz nainstalovanymi
moduly za spoluprace s vyucujicim.
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Seznameni s programem DeltaV Operate
(viz ptirucku Getting Started with your Delta Automation Software, od str.5-7)

Program DeltaV Operate slouzi k vytvareni oken podle nichz operatofi sleduji a ovlada;ji
systém. Program pracuje ve dvou rezimech:

1. Configure — slouzi k vytvareni obrazku.

2. Run — obrazky jsou aktivni, zobrazuji aktualni data a umoziuji fidit systém.

Spusténi programu Delta Operate.
Klikneme Start > All Programs > DeltaV > Operator > DeltaV Operate.

DeltaV Operate se vzdy otevie v rezimu Run.
Stiskem klaves Ctrl/W ptepneme do rezimu Configure.

Nazev zvoleného rezimu se objevi v ndzvu otevieného okna.

"1 Klikneme na Picture > Templates > dvojklik na main > otevie se okno podle obr.15.

¥ DeltaV¥ Operate (Configure) !EE
File Edit WorkSpace Cbiect Wiew Insert Format  Window Help
D || o @] 0 52|\ || et | % [a[ @8] o | P (i35 ] 5 [ b= 2 7 |
= [ THISNODE P 9170 D | T | B ) | |
{1 Dynama Sets Tr==T]
#-(] Globals EI
{1 Help & Tnformation o
=1 Pictures ’%lﬁl@ﬂ” A5 | Ala B |2 |T ||

AlarmFiter
alarmList
alarmsum
AlmSupp
AREA_101_MIRDA
CFgAsst

-8 Deleay
[ Detail
-] DetaiFs
I3 pvstatus
#-(_] Faceplate
#-[1] Faceplaters
- Help

B opeapps
@ crow_ref
I3 SamBoiler
| SamField

A Samples
#-[] Standard
= Templates
Bl Detail
Detaifh
Directry
Help
la
- lafb
[+ -8 main
E Main1260
Modtrend
-3 Trend
[ TrendFE
g UnacknowledgedPrompts
[ schedules

-
DO = S T e e =

Configure NG
QStaﬂl Flext ock | T DeltaV Operate (Co... BD 500

Obr.15 Okno programu DeltaV Operate v rezimu Configure s otevienou Sablonou main.grf
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Ptecteme si informaci, kterou udava okno main.grf.

Klikneme pravym tla¢itkem na stied okna main.grf'a z nabidky vybereme Delete > text z okna
zmizi > klikneme na File > Save As > ulozime okno s ndzvem TANK01 do adreséte Pic.
Pozn.: ulozeny soubor se objevi v levém okné v adresati Picture.

Seznamime se s nabidkou Toolbars.

Klikneme Workspace > Toolbars > objevi se okno, v némz musi byt zaskrnuto Show Screen
Tips on toolbars (obr.16).

wner:

Picture

Toolbars:

[w]Delkaty_E dit Custorize...
Dieltal'_Standard

[ 1Dekat_Utilities Close

Jill

Help

¥ Show ScreenTips on toolbars

Obr.16 Okno pro volbu Toolbars

Pro obé volby v poli Owner (WorkSpace, Picture) zaskrtneme vSechny moZznosti v poli
Toolbars. Kazdd moznost se objevi v okn¢, prohlédneme si jej a zrusime zaskrtnuti.

Moznost Upravy Toolbars ovétime stiskem tlacitka Customize..., prakticky tuto moznost zatim
nevyuzijeme > klikneme na Close.

Vybereme si DeltaV Toolbox. Je to kombinace zékladnich nastroji pro vytvareni obrazka
(pracuje se s nimi béznym zptisobem) > klikneme na Close v okné Toolbars > objevi se okno
DeltaV Toolbar > umistime kurzor na okraj okna DeltaV Toolbar a po zméné kurzoru na
oboustrannou Sipku zménime jeho tvar >

uchopime opét okno Delta Toolbar a pretdhneme nahoru (nebo dolil) na listu > okno se tam
uchyti. Z liSty do pracovni plochy lze toolbar opét pietdhnout po zachyceni mysi za jeho okraj.
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Vytvareni datovych spojii do obrazki (data links)

Klikneme na tlacitko Data Link Stamper
Datalink (obr.17)

=

v okné DeltaV Toolbox > objevi se okno

Source”
[ = . |m
[rata Entmyp Error Configuration

Tupe: Mare = Dutput Error Mode:

- ]Llse Error T able Li

Formatting

[ Raw Format Tupe: {.-'-‘-.Ipha-Numeriu: LJ

Jusgtify: | Left - Lines: |1 Chars/Lines; |8

B} | Cancel J Help |
Obr.17 Okno Datalink
Klikneme na tlac¢itko —— v okné€ Datalink > objevi se okno Expression Builder > vybereme

kartu FIX Database a vybereme THISNODE v okné Node Names > otevieme kartu DeltaV a
klikneme na Browse Delta V Control Parameters > otevie se okno Browse > dvojklik na
AREAI01 vasejmeno > objevi se okno (obr.18).

Dvojklik na jméno modulu LI-101 vasejmeno > objevi se seznam jeho funkénich blokt a
parametri modulu > dvojklik na funkéni blok A7/ > objevi se parametry tohoto funk¢niho
bloku > dvojklik na parametr PV (process value) > objevi se seznam poli > klikneme na pole
CV (current value) > OK > OK v okné Expression Builder.

Vratime se do okna Datalink > v poli Source se objevil
datovy spoj udavajici vySku hladiny v nadrzi: DVSYS.LI-101_vasejmeno/All/PV.F_CV >
v poli Type volime Numeric > Whole Digits > 5 > Decimal > 2 > v poli Data Entry Type
volime None (operator nemtize zménit) > klikneme OK.

Objevi se hlaseni Ze zdroj neexistuje (na cvicném pocitaci neni pfipojen systém) > klikneme
na Use Anyway > na obrazku TANK101.grf se objevil symbol razitka se zvolenym formatem
Hi#H# ## > umistime tento symbol do levého horniho kvadrantu a klikneme na néj > kliknutim

na nastroj textu |AI napiSeme LI-101/PV > z textového rezimu vystoupime kliknutim mimo
prostor textu.
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Look in: | AREA101_MIRDA -] TEE

FIC-101_MIRDA
LI-101_MIRDA
MTR-101_MIRDA
SFCSTART_MIRDA
s-101_MIRDA Cancel

duild

Help

Dbject Mame: |

Object Tepe: | b odule Parameters L]

[ Read/write text data

Obr.18 Okno pro vytvareni datovych spoji (do pozice vasejmeno je pouzito MIRDA)

Podobné vytvoiime
DVSYS.FIC-101/PIDI1/SP.F CV  nastaveni poZadované hodnoty (set point) - (pole Data
Entry Type volime In-Place — operator miize hodnotu zménit)

DVSYS.FIC-101/PIDI/PV.F CV  hodnota méteného pritoku (process value) - (pole Data
Entry Type volime None — operator nemlze hodnotu zménit)

DVSYS.FIC-101/PID1/OUT.F_CV nastaveni polohy ventilu operatorem (pole Data Entry

Type volime In-Place) > klikneme na DeltaV Data Entry
na kart¢ Numeric Alfa ovétime volbu Numeric Entry a zaskrtnuti Fetch Limits from the Data
Source > OK

DVSYS.MTR-101/DCI1/SP_D.A CV (pismeno A znaci ovladani motoru operatorem v ASCII -
- START, STOP)

(pole Data Entry Type volime None) > klikneme na > karta PushButton > do pole Open
Button Title(0) napiSeme STOP > do pole Close Button Title(1) napiSeme START > OK

Ke vSem zdrojim dat dopiSeme text podle obr.22.
Dale vytvorime aktivni obrazek (dynamo)

Otevieme v adresati vlevo Dynamo Sets > dvojklik na Pumps Anim > vybereme
PumpsAnimVertAl a pretahneme do obrazku > v okn€ Pump Dynamo zaskrtneme Animate
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Pump Color > OK > okno upravime podle obr. 19. > OK > objevi se hlaseni: The Data Source

does not exit. Do you want to use it anyway? > klikneme Yes > OK v okn¢ Pump Dynamo

Zavieme Pumps Anim.

Receive Color Data From

Data Source

Colar By

o Current Yalue " Latched Alarm

" Current Alarm

Calar Threshold

" Range ¥ Exact hatch

| DVSYS MTR-101_MIRDADCIISPE_D.A_CY

<] . (=l

- Mewy Alarm
™ Blink on Mew Alarm

ol &

Salue

0.00
1.00

Exact Match ] o
Tolerance
Blink To Mo Blink
Inzert Rosw
Delete Row

[ Use Shared Threshold Table

Shared Tahle

- | =

Cancel ‘ Help ‘

Obr.19 Okno pro nastaveni barev animace Cerpadla

Dvojklik na TanksAnim1 > vybereme a pietdhneme do obrazku nad ¢erpadlo > objevi se okno,

které upravime podle obr.20 > zaskrtneme Fetch Limits from Data Source > OK > Use it

anyway? Yes > zavieme TanksAniml

Z nabidky Pipes doplnime potrubi.

Z nabidky ValvesAnim doplnime ventil ValveHorizAnim1 > postupem jako v predchozich

piipadech doplnime cestu k parametru pro referenci dynamickych vlastnosti a to podle obr.20

> pozor okno se po OK nechce zaviit (dat Close) — sledovat tento jev pti dalSich pokusech.

Z nabidky ValvesAnim doplnime ValveHorizontalControll > v okné¢ nastavime animaci 0-50

éervena, 50-100 zelena > cesta k referenci animace FIC-101/PID1/PV
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Tank Dynamo E
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Obr.20 Okno pro animaci nadrze

Valve Dynamo E

Enter Tagname for Yalve Position

01 _MRDADCIRY DF CY :_j

— Yalve Actuator Configuration —
o Mormally Open Yalve (0 = Open, 1 = Closed)
i Mormally Clozed Valve (0 = Closed, 1 = Open)

[ Walve Color
Open Position Color: !| Closed Position Colar: !
Symbol Factory( Tk artwwork licensed from Reichard Ik, ‘ Cancel ‘

Softweare (419) §72-9596 wwwy reichard com

Obr.21 Okno pro nastaveni animace ventilu

Ptidame zapisovac se tfemi pery.

Klikneme na Chart a v obrazku obtahneme obdélnik > objevi se graf > pravym tlacitkem
do grafu a z nabidky vybereme Chart Configuration... > karta Chart > do pole Pen List a

smazeme tam zapsanou cestu > klikneme na Add Pen o a potom na _] > pomoci jiz
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znamého Expression Builder zapiSeme do okna Pen List cesty podle obr.22 > klikneme na Y-
Axis a zménime nazev osy na Flow > zaSkrtneme Apply To All Pens > klikneme na X-Axis a
zménime ndzev na Time > OK > jest¢ jednou OK.

|chart Configuration X

General Chart ]

[~ Drata Sources -

Per List X+ 4

WSS FIC1 01 _MIRDAAPIDT ASP.F_CY
DwSY'S FIC10_MIRDAAIDT /P F_CY
DWSY'S. FIC-101_MIRDAARIDT AOUT.F_CY

v Apph To Al F'ens.
Fen ] Time 1 bz - Anis ] [rid 1 Legend]

Show ' Auiz v

Mumber of Labels; 4 duie Color !]

TR 4 Allows rezet of
Mumber of Ticks: ] e I
Show Tithe W
Title:  |Flaw

k. | Cancel Help Apply

Obr.22 Okno pro nastaveni zapisovace

Do obrazku jesté pridame tla¢itko pro spusténi SFC
Klikneme na Insert > Push Button > tla¢itko umistime v obrazku > klikneme na I Al a
napiSeme na tlacitko Start Discharge.

Vybereme tladitko > klikneme na Task Wizard 1‘_] (toolbox DeltaV Standard) > otevie se
okno The Task Wizard > v poli Task Categories vybereme Command > v poli Tasks vybereme
Write Value to Tag Expert > Klikneme na tladitko Perform Task > otevie se okno Write A
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Value Expert > pomoci privodce Expression Builder vyplnime okno podle obr.23 ( 1 v poli
Value urcuje diive definovanou hodnotu START pro SFC) > OK > Close okno The Tank
Wizard > ulozime TANKI101 (obr.24) > zavieme TANK101.

Write A Value Expert

FIX Database Tag IDVSYS.SFC-STAHT_MIRDA.I‘SF‘.F_C"-.-" Ll |u

Walle I I  Alpha-Humeric * humeric

r Use Database Tagis) for kem(s)
Selected in Run Environment:

(0L Cancel | : Hel |

Obr.23 Okno pro nastaveni funkce tlacitka

TANK101.grf

Start Discharge

Obr.24 Konecny vzhled obrazku TANK101
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Prace programu DeltaV Operate v reZimu Run
Klikneme na Workspace > Switch to Run nebo Ctrl/W.

Klikneme na Open Main Display g a z nabidky Replace Main Picture vybereme TANK101
> Enter > objevi se pfipraveny obrazek TANK101 (misto ¢isel jsou hvézdicky).



