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Vymezeni pojmu

Jaky je vztah mezi poéitacovou grafikou a zpracovanim obrazu?

Pocitaéova grafika — obecny pojem, v souCasnosti zahrnujici predevsim:

« algoritmy pro kresbu, zobrazeni a uchovani 2D a 3D vektorovych obrazkd,
VCetné animovanych sekvenci

» tvorbu grafickych materialt prostfednictvim pocitacové techniky

» uchovani a zpracovani bitmapové = rastrové grafické informace

Zpracovani obrazi — pouze pro 2D (3D,...) rastrovou grafickou informaci,
» metody pro uchovani a zpracovani rastrovych dat

» metody pro automatizovanou extrakci zadouci informace z obrazku

* vyuziva metod diskrétni matematiky

* je rozSifenim algoritmu zpracovani 1D diskrétnich signalu
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Vektorovy a rastrovy popis obrazoveé informace

Jakeé principy se pouzivaji pro tvorbu a uchovadni grafické informace
na pocitaci?

Vektorova grafika Rastrova grafika
Zakladni objekty objekty: usecCka, krivka, bod,... bod (pixel)
Vlastnosti Matematicky popis (pocéateéni a Vlastnosti pixelu
zakladnich objektd: | koncovy bod,...) a jejich atributy (barva,
(styl €ary, barva,...) pruhlednost,...)
Vyhody: Jedpoduchost zmeén ve velikosti M02n0§t zprapovéni
obrazku jednotlivych pixell
) _ Nezbytnost rasterizace pfi Problémy pfi aplikaci
NevyhOdy' zobrazeni na rastrovém zafizeni geom. transformaci
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Rychly pfehled grafickych formatu

Vektorové a meta formaty

- DWG, EPS, CDR,...

- obvykle textovy soubor (popf. komprimovany) obsahujici popis
jednotlivych objektu obrazku a jejich viastnosti

- velikost zavisi na poctu objektu v obraze

Rastrové formaty

- BMP, JPG, GIF, PNG, ...

- soubor obsahujici informace o vlastnostech kazdého pixelu

- velikost souboru zavisi na rozliSeni obrazku a bitove hloubce (barevnem rozliSeni)

rozliSeni: kolik bodu je vykresleno pro zvolenou jednotku délky
- dpi (dots per inch) 1inch = 2.54cm
(1 typograficky bod = 1/72 inch)

bitova hloubka: kolik bitd je pfidéleno pro uchovani informace o vlastnostech pixelu
(min. 1bit/pixel, obvyklé max. 48bit/pixel
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Rasterizace

.. ale vektorové obrazy jsou prece casto vykreslovany na rastrovém zarizeni
(napr. na displeji)?

Obecny problém: Zobrazeni hladké kfivky na zafizeni o
s danym rozliSenim

Pozadavky:

@/

« algoritmus musi byt dostatecné rychly

« tloustka cary nesmi zaviset na sklonu Cary
 Cara ma byt hladka (z hlediska vizualniho viemu)
» kresba musi -nemusi zacCinat a koncit v danych bodech

Reseni:
linearni interpolatory:
- DDA algoritmus (Digital Differential Analyzer)
- Bresenhamuv algoritmus
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Priklady rasterizace krivek

Vysledky aplikace Bresenhamova algoritmu pro rlizné objekty
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Zakladni oblasti zpracovani obrazu

Jakeé jsou hlavni dlohy resené pri zpracovani (rastrového) obrazu?

« uchovani a komprese obrazovych dat
 Zpracovani a upravy barev

» geometrické transformace obrazu

» frekvenéni analyza obrazu

» statisticka analyza obrazové informace
» morfologické operace

» segmentace obrazu a detekce objektu
« klasifikace textur

* rekonstrukce obrazu

Souvisejici a navazujici oblasti:
« digitalni fotografie a mikroskopie
* animace a zpracovani videa
* pocCitaCoveé videéni ...
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