
Odparka o maxim·lnÌm v˝konu 15 kg.h-1

vstupnÌho roztoku byla vyrobena firmou
Armfield a pracuje na principu stoupajÌcÌho
filmu. Je vyt·pÏna parou a slouûÌ k zahuöùo-
v·nÌ roztok˘ nebo jako destilaËnÌ za¯ÌzenÌ
k dÏlenÌ smÏsÌ kapalin s r˘zn˝m bodem varu.
SchÈma stanice se zakreslen˝mi okruhy
mÏ¯enÌ a regulace je na obr. 2. 

Do dolnÌ Ë·sti tÏlesa odparky vstupuje
roztok, kter˝ m· b˝t odpa¯ov·nÌm zahuöùo-
v·n, resp. destilov·n. Z hornÌ Ë·sti odch·zÌ
smÏs zahuötÏnÈho roztoku a br˝dovÈ p·ry
(p·ry rozpouötÏdla). SmÏs se v separ·toru
dÏlÌ: kapalina je odv·dÏna do z·sobnÌku
zahuötÏnÈho roztoku, br˝dov· p·ra do kon-
denz·toru, kde se ochlazuje vodou a konden-
z·t se shromaûÔuje v jednom ze dvou z·sob-
nÌk˘. Odpa¯ov·nÌ se m˘ûe prov·dÏt buÔ
jednÌm pr˘chodem odparkou, anebo je moû-
nÈ roztok po oddÏlenÌ br˝dov˝ch par vÈst do
odparky znovu. V systÈmu lze snÌûit tlak
a tÌm i teplotu varu, coû je d˘leûitÈ zejmÈna
u roztok˘ obsahujÌcÌch termolabilnÌ sloûky.

P¯i n·vrhu ¯ÌdicÌho systÈmu bylo z pedago-
gick˝ch d˘vod˘ pouûito pr˘myslov˝ch verzÌ
provoznÌch p¯Ìstroj˘ a na z·kladnÌ hierar-
chickÈ ˙rovni ¯ÌzenÌ pr˘myslovÈho procesnÌ-
ho poËÌtaËe. 

»idla pro mÏ¯enÌ pr˘tok˘ (plov·ËkovÈ
FI 23, indukËnÌ FI 24) a tlak˘ (membr·nov·
PIC 11, PIC 12, PI 13) byla zakoupena od
firmy Fisher-Rosemount, odporov· (Pt 100)
teplotnÌ Ëidla (TI 01 aû TIC 08) od firmy

Senzit, d·vkovacÌ Ëerpadlo (FC 21) od firmy
ProMinent. »idla v˝öky hladiny (kapacitnÌ)
jsou od firmy Nivelco (LI 31) a Dinel (LI 33,
LI 34). »idlo pro zjiöùov·nÌ koncentrace
zahuötÏnÈho roztoku na principu elektrickÈ
vodivosti (QI 41) je v˝robkem firmy Omega.
Sign·ly z Ëidel jsou vÏtöinou proudovÈ (4 aû
20 mA), u nÏkter˝ch teplotnÌch Ëidel napÏùo-
vÈ 0 aû 10 V.

Jako akËnÌ Ëleny jsou pouûity t¯i spojitÏ
pracujÌcÌ pneumatickÈ ventily Baumann
(okruhy PIC 11, PIC 12 a TIC 04) od firmy
Fisher-Rosemount, ostatnÌ ventily jsou
dvoupolohovÈ s elektrick˝m ovl·d·nÌm od
firmy Stasto. Ovl·dacÌ sign·ly pouûitÈ
u spojit˝ch ventil˘ jsou proudovÈ 4 aû
20 mA, u dvoupolohov˝ch ventil˘
240 V AC. Oh¯ev prostoru s vodivostnÌ son-
dou (TIC 08) je zajiötÏn topn˝m kabelem
a ovl·d·n dvoupolohovÏ.

Jako procesnÌ poËÌtaË slouûÌ programova-
teln˝ logick˝ automat (PLC ñ Programmab-

»l·nek otevÌr· tÈma v˝ukov˝ch a v˝zkum-
n˝ch pracoviöù, na kterÈ budou zamÏ¯ena i
dalöÌ ËÌsla Ëasopisu Automatizace. Sezna-
muje Ëten·¯e s historiÌ vzniku laboratornÌho
pracoviötÏ na VysokÈ ökole chemicko-tech-
nologickÈ, uv·dÌ jeho technick˝ popis
a moûnosti vyuûitÌ. ZmÌnÏnÈ pracoviötÏ
slouûÌ jednak pro v˝zkum vyööÌch ¯ÌdicÌch
algoritm˘ vyuûÌvajÌcÌch informacÌ z datab·-
zÌ, jednak pro v˝uku potravin·¯sk˝ch tech-
nolog˘ a specialist˘ na ¯ÌzenÌ proces˘.

1 ⁄vod
Kaûd˝, koho tÏöÌ pr·ce na aplikacÌch

modernÌch metod ¯ÌzenÌ, pot¯ebuje vhodnÈ
technologickÈ za¯ÌzenÌ, kde by mohl ovÏ¯it
v˝sledky svÈ pr·ce v praxi. V p¯ÌpadÏ pr˘my-
slov˝ch aplikacÌ je ide·lnÌ nav·zat spolupr·ci
s partnerem z tÈhoû odvÏtvÌ. ⁄stav poËÌtaËo-
vÈ a ¯ÌdicÌ techniky VysokÈ ökoly chemicko-
technologickÈ spolupracoval s cukrovarem
v LovosicÌch, avöak v r·mci redukce ËeskÈho
cukrovarnictvÌ doölo k jeho zruöenÌ, coû zna-
menalo pro vÏdeckÈ pracovnÌky pomÏrnÏ
znaËnou ztr·tu.

NajÌt jinÈho partnera se uk·zalo jako vel-
k˝ problÈm, neboù najÌt podnik, kter˝ m·
z·jem o spolupr·ci se ökolou a je ochoten
umoûnit ve svÈm provozu experimenty, je
dnes v podstatÏ nemoûnÈ. Nakonec bylo
nalezeno urËitÈ ¯eöenÌ Ñv dom·cÌm prost¯e-
dÌì. V jednÈ z technologick˝ch hal VäCHT
je instalov·na laboratornÌ odparka, kter· ñ
i kdyû se jedn· o jednoduchÈ technologickÈ
za¯ÌzenÌ ñ poskytuje ¯adu moûnostÌ pro reali-
zaci r˘zn˝ch algoritm˘ ¯ÌzenÌ. Protoûe byla
p˘vodnÏ vybavena pouze mÌstnÌm mÏ¯enÌm
a ruËnÌm ovl·d·nÌm, bylo v r·mci v˝zkum-
nÈho z·mÏru a za podpory grantu Fondu roz-
voje vysok˝ch ökol navrûeno a realizov·no
jejÌ poËÌtaËovÈ ¯ÌzenÌ v duchu modernÌch
trend˘ propojenÈ s datab·zov˝m serverem
v reûimu on-line.

2 Technick˝ popis systÈmu

2.1 Odparka a poËÌtaËov˝ ¯ÌdicÌ systÈm
SchÈma struktury celÈho systÈmu je na

obr. 1. ÿÌdicÌ systÈm je hierarchick˝, dvou˙-
rovÚov˝. V technologickÈ hale Fakulty potra-
vin·¯skÈ a biochemickÈ technologie jsou
umÌstÏny odparka, ¯ÌdicÌ poËÌtaË a oper·tor-
skÈ pracoviötÏ, ostatnÌ Ë·sti jsou v prostor·ch
⁄stavu poËÌtaËovÈ a ¯ÌdicÌ techniky a p¯ipoje-
ny prost¯ednictvÌm sÌtÏ intranet VäCHT.

Laboratorní systém pro výzkum
a výuku řídicích a informačních
technologií

procesnÌ poËÌtaË
(advanced PLC)

odparka

TECHNOLOGICK¡  HALA

PC oper·tora
(TomPack Server + Viewer)

PC vzd·lenÈho
oper·tora

(TomPack Viewer)

standardnÌ
sign·ly

SattBus

intranet VäCHT

internet

prim·rnÌ DB server sekud·rnÌ DB server

vzd·lenÈ klientskÈ aplikace s p¯Ìstupem do DB
(klienti Oracle /SQL, Matlab, Java, PHP, C++, Ö )

firewall VäCHTklienti DB

Obr. 1. Struktura systému
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le Logic Controller) OP-45 SB firmy Alfa
Laval SattControl, kter˝ je schopen pracovat
s analogov˝mi sign·ly a je vybaven vestavÏ-
n˝mi regul·tory PSD s analogov˝m nebo
bin·rnÌm v˝stupem a d·le celoËÌselnou arit-
metikou. Celkem je k dispozici 16 digit·l-
nÌch vstup˘ a 16 digit·lnÌch v˝stup˘, obojÌ
s ˙rovnÌ 24 V DC, a d·le 16 analogov˝ch
vstup˘ a 6 analogov˝ch v˝stup˘, kde je vûdy
moûnÈ zvolit si sign·l z n·sledujÌcÌch rozsa-

h˘: 4 aû 20 mA, 0 aû 20 mA, 0 aû 10 V, 0 aû
5 V a 1 aû 5 V.

Centr·lnÌ jednotka procesnÌho poËÌtaËe je
osazena panelem se Ëty¯¯·dkov˝m alfanume-
rick˝m displejem, ËÌselnou kl·vesnicÌ a dva-
n·cti funkËnÌmi kl·vesami, z nÏhoû je
v lok·lnÌm provozu moûnÈ ovl·dat nÏkterÈ
z·kladnÌ funkce. V procesnÌm poËÌtaËi jsou
naprogramov·ny veökerÈ algoritmy z·kladnÌ
˙rovnÏ ¯ÌzenÌ (mÏ¯enÌ, logickÈ ¯ÌzenÌ a regu-
lace) a kontroly procesu (hlÌd·nÌ mezÌ veli-
Ëin, diagnostika chybov˝ch stav˘ a blokov·-
nÌ). Celkov˝ pohled na odparku a rozv·dÏË
s procesnÌm poËÌtaËem je na obr. 3.

Pro pracoviötÏ oper·tora technologickÈho
procesu je pouûito standardnÌ PC s operaË-
nÌm systÈmem Windows 2000. PoËÌtaË je
vybaven programov˝m systÈmem pro vizua-
lizaci a ovl·d·nÌ procesu TomPack (firmy
ProjectSoft) a propojen s procesnÌm poËÌta-
Ëem pr˘myslovou sbÏrnicÌ SattBus (firmy
Alfa Laval).

SystÈm TomPack m· filozofii podobnou
systÈmu Intouch firmy Wonderware a sest·-
v· ze Ëty¯ dÌlËÌch program˘:
ñ TPConfig pro n·vrh displej˘, definov·nÌ

ñ TPServer (j·dro systÈmu TomPack) pro
archivaci dat (trendy veliËin, historie alar-
m˘ apod.), pro zpracov·nÌ dat vymÏÚova-
n˝ch s UniServerem za ˙Ëelem vizualiza-
ce a p¯enosu dat po sÌti pomocÌ
standardnÌch a uûivatelsk˝ch procedur, 

ñ TPView pro zobrazov·nÌ informacÌ ope-
r·torovi, p¯Ìjem a zpracov·nÌ p¯Ìkaz˘
oper·tora, kontrolovanÈ nastavov·nÌ hod-
not parametr˘, alarmov· hl·öenÌ apod.
BÏh program˘ TPConfig a TPServer

vyûaduje hardwarov˝ klÌË; program TPView
funguje bez klÌËe a m˘ûe b˝t provozov·n i na
vÌce poËÌtaËÌch (nap¯. na vz·len˝ch oper·tor-
sk˝ch panelech p¯ipojen˝ch prost¯ednictvÌm
sÌtÌ intranet/Internet).

Pro oper·tora je k dispozici prozatÌm
14 hlavnÌch celoobrazovkov˝ch displej˘
a 28 dÌlËÌch oken pro vizualizaci a ovl·d·nÌ.
Na obr. 4 je uk·zka z·kladnÌho technologic-
kÈho displeje. 

2.2 Datab·zov˝ server a struktura data-
b·ze

Datab·ze je provozov·na z d˘vodu
zabezpeËenÌ dat na dvou serverech. Prim·rnÌ
server je tvo¯en standardnÌm poËÌtaËem
(AMD-K6 s frekvencÌ 233 MHz, 128 MB
RAM, s pevn˝m diskem 15 GB) s operaËnÌm
systÈmem Linux a datab·zÌ Oracle 8iEE,
jako sekund·rnÌ server je pouûito rovnÏû
standardnÌ PC (Intel PII s frekvencÌ
266MHz, 512MB RAM, s pevn˝m diskem
40GB) s operaËnÌm systÈmem Windows
2000 Server a datab·zÌ Oracle 9i.

KomunikaËnÌ schÈma celÈho systÈmu je
patrnÈ z obr. 1. Data z procesu jsou p¯en·öe-
na do PLC a d·le po sbÏrnici SattBus do ope-
r·torskÈho PC, odtud jsou pomocÌ ovladaË˘
ODBC (Open DataBase Connectivity) ukl·-
d·na p¯es sÌù intranet do prim·rnÌho datab·-
zovÈho serveru. Struktura datab·ze je patrn·
z obr. 5. Tvo¯Ì ji Ëty¯i hlavnÌ sekce, jejichû
popis n·sleduje.

Sekce experiment·lnÌch dat obsahuje
tabulky ÑHodnotaì a ÑExperimentì. Do
tabulky ÑHodnotaì jsou ukl·d·na mÏ¯en·
data z experiment˘ s Ëasov˝m z·znamem
a dva cizÌ klÌËe odvol·vajÌcÌ se na identifi-
k·tory Ëidla a pokusu. JmÈno oper·tora
vËetnÏ informacÌ o zaË·tku a konci danÈho
experimentu uchov·v· tabulka ÑExperi-
mentì.

Sekce systÈmov˝ch dat aplikace obsahuje
tabulky ÑProcesnÌ promÏnn·ì, ÑMetoda
mÏ¯enÌì, Ñ»idloì a ÑUmÌstÏnÌì. Do tÏchto
tabulek jsou ukl·d·ny ˙daje o mÏ¯enÈ veliËi-
nÏ a jejich jednotk·ch (ÑProcesnÌ promÏn-
n·ì), informace o metodÏ, kterou Ëidlo pou-
ûÌv· k mÏ¯enÌ (ÑMetoda mÏ¯enÌì), technickÈ
informace o pouûitÈm Ëidle, jeho typ, v˝rob-
nÌ ËÌslo atd. (Ñ»idloì) a d·le informace
o fyzickÈm umÌstÏnÌ Ëidel na technologic-
kÈm za¯ÌzenÌ (ÑUmÌstÏnÌì).

Sekce dat pro ¯ÌzenÌ obsahuje tzv. trigge-
ry, tj. p¯eddefinovanÈ procesy v jazyce

promÏnn˝ch, p¯epoËty veliËin, vytv·¯enÌ
uûivatelsk˝ch programov˝ch sekvencÌ na
b·zi jazyka C, vytv·¯enÌ uûivatelsk˝ch
jmen, definov·nÌ uûivatelsk˝ch pr·v,
konfigurace komunikace s procesnÌmi
poËÌtaËi a datab·zov˝mi servery,

ñ UniServer (univerz·lnÌ komunikaËnÌ ser-
ver) pro zajiöùov·nÌ komunikace PC
s procesnÌmi poËÌtaËi s moûnostÌ volby
r˘zn˝ch komunikaËnÌch protokol˘,
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Obr. 2.  Schéma okruhů měření a regulace

Obr. 3.  Pohled na odparku s řídicím systémem
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ñ uûivatel ÑUmÏl· inteligenceì s pr·vem
ËtenÌ ze sekce experiment·lnÌch dat a pr·-
vem z·pisu do sekce dat pro ¯ÌzenÌ,

ñ uûivatel ÑAdminì s pr·vy nezbytn˝mi pro
spr·vu datab·ze.
Data z procesu jsou do datab·ze zazna-

men·v·na periodicky (periodu je moûnÈ
volit z oper·torskÈho poËÌtaËe a musÌ Ëinit
minim·lnÏ 5 s); obousmÏrn˝ p¯enos neperio-
dick˝ch informacÌ mezi serverem TP a data-
b·zÌ je ¯eöen pomocÌ indikace zpr·v prapor-

ky (lagy). Zpracov·nÌ dat mohou zajiöùovat
algoritmy vytvo¯enÈ v systÈmu MatLab,
jazycÌch C/C++, JAVA, PHP apod., v˝sled-
ky mohou b˝t zapisov·ny zpÏt.

3 Moûnosti vyuûitÌ ve v˝uce

3.1 PoËÌtaËovÈ ¯ÌzenÌ technologickÈho
procesu

Moûnosti vyuûitÌ systÈmu ve v˝uce jsou
rozs·hlÈ, ˙lohy pro studenty jsou postupnÏ
vytv·¯eny tak, aby bylo plnÏ vyuûito vöech
moûnostÌ. V n·sledujÌcÌch kapitol·ch jsou
naznaËeny okruhy moûn˝ch ˙loh. Za uvede-
n˝m v˝Ëtem se skr˝v· velk˝ rozsah pr·ce,
kterou je t¯eba udÏlat d¯Ìve, neû budou moci
b˝t ˙lohy za¯azeny do bÏûnÈ v˝uky. Ze zku-
öenosti je vöak zn·mo, ûe student˘m chybÌ
moûnost ovÏ¯ovat a vyjasÚovat si teoretickÈ
znalosti konkrÈtnÌm ¯eöenÌm praktick˝ch
˙loh na re·ln˝ch stanicÌch. P¯edpokl·d· se
proto, ûe investovan· pr·ce se projevÌ v lep-
öÌ ˙rovni absolvent˘.

⁄lohy z tÈto oblasti budou urËeny p¯ede-
vöÌm pro studenty technologick˝ch obor˘
(chemick˝ch i potravin·¯sk˝ch), kte¯Ì budou
sezn·meni s principy poËÌtaËovÈho ¯ÌzenÌ

a zÌskajÌ p¯edstavu o jeho moûnostech a zp˘-
sobu pr·ce s nÌm. ⁄lohy budou zahrnovat
Ëinnost oper·tora, nap¯.: 
ñ nastavov·nÌ technologick˝ch parametr˘

a sledov·nÌ jejich vlivu na pr˘bÏh proce-
su, 

ñ postupy najÌûdÏnÌ a odstavov·nÌ systÈmu, 
ñ volbu r˘zn˝ch variant vedenÌ procesu, 
ñ ¯eöenÌ meznÌch situacÌ.

DalöÌ ˙lohy budou zamÏ¯eny na vyhodno-
cov·nÌ experiment·lnÌch dat (bilanËnÌ propo-
Ëty, efektivnost procesu apod.), coû jsou Ëin-
nosti pro technologa velice d˘leûitÈ. 

3.2 Modelov·nÌ a identifikace
DalöÌ vyuûitÌ sytÈmu se p¯edpokl·d·

v r·mci v˝uky matematickÈho modelov·nÌ
a experiment·lnÌ identifikace. Zde jsou ales-
poÚ nÏkterÈ p¯Ìklady ˙loh z tÈto oblasti:
ñ vytvo¯enÌ a ovÏ¯enÌ matematickÈho

modelu r˘zn˝ch dynamick˝ch vazeb
vlastnÌ odparky (nap¯. FC21 ñ QI41,
PIC11 ñ QI41, PIC11 ñ LI31 atd.),

ñ vytvo¯enÌ a ovÏ¯enÌ matematickÈho
modelu r˘zn˝ch dynamick˝ch vazeb kon-
denz·toru (nap¯. FI24 - TIC04,
TI03 ñ TIC04 atd.),

ñ urËenÌ hodnot parametr˘ za¯ÌzenÌ (nap¯.
koeficient˘ prostupu tepla),

ñ urËenÌ p¯enos˘ mezi vstupnÌmi a v˝stup-
nÌmi mÏ¯en˝mi veliËinami,

ñ energetick· bilance odparky nebo kon-
denz·toru.

3.3 Z·kladnÌ mÏ¯enÌ, regulace a logickÈ
¯ÌzenÌ

⁄lohy tohoto typu budou ¯eöit specialistÈ
obor˘ mÏ¯enÌ a ¯ÌzenÌ proces˘ v z·kladnÌm
kurzu. Z oblasti mÏ¯enÌ p˘jde nap¯. o cej-
chov·nÌ nÏkter˝ch Ëidel a sledov·nÌ jejich
citlivosti. Z oboru regulace to bude konfigu-
race jednoduch˝ch regulaËnÌch smyËek,
nastavov·nÌ jejich parametr˘ a vyhodnoco-
v·nÌ pr˘bÏhu regulaËnÌho procesu, ale takÈ
konfigurace rozvÏtven˝ch regulaËnÌch
obvod˘, jejich nastavov·nÌ a studium jejich
chov·nÌ. KonkrÈtnÏ se bude jednat o tyto
typy ˙loh: 
ñ jednoduchÈ spojitÈ regulace (okruhy

PIC 11, PIC 12, TIC 04),
ñ spojit· vleËn· regulace teploty kondenz·-

tu na v˝stupu z chladiËe (okruhy
TIC 04 + FI 24),

ñ spojit· regulace v˝stupnÌ koncentrace
s mÏ¯enÌm poruchy (okruhy
QI 41 + PIC 11 + FC 21),

ñ dvoupolohov· regulace teploty v mÏrnÈ
kom˘rce elektrickÈ vodivosti (okruh
TIC 08).
⁄lohy z logickÈho ¯ÌzenÌ proces˘ budou

zahrnovat vytv·¯enÌ algoritm˘ sekvenËnÌho
¯ÌzenÌ, programov·nÌ blokacÌ a diagnostiky
meznÌch stav˘, nap¯.:
ñ logickÈ ¯ÌzenÌ vypouötÏnÌ a recyklov·n·

zahuötÏnÈho roztoku (okruhy
HC 41 + HC 42 + HC 21),

PL/SQL (Procedural Language/Structured
Querry Language) vykon·vanÈ p¯i urËit˝ch
operacÌch s daty, tabulky pro synchronizaci
komunikace a d·le p¯eddefinovanÈ procesy
v jazyku PL/SQL, kterÈ se o tuto synchroni-
zaci starajÌ. Do tÈto sekce jsou umÌsùov·ny
i algoritmy a data vyööÌ ˙rovnÏ ¯ÌzenÌ.

Sekce fyzik·lnÏ-chemick˝ch dat obsahuje
tabulky, ze kter˝ch jsou nap¯. interpolaËnÌmi
procedurami zÌsk·v·ny ˙daje o hodnot·ch
fyzik·lnÏ-chemick˝ch parametr˘ pouûÌva-

n˝ch l·tek, a d·le jednu samostatnou souhrn-
nou tabulku s popisky tabulek.

PrvnÌ sloupec kaûdÈ tabulky je vytv·¯en
z tzv. sequence, tj. p¯eddefinovanÈho gener·-
toru posloupnosti ËÌsel s dan˝m krokem,
a hraje roli prim·rnÌho klÌËe, na kter˝ se v·ûÌ
jednotlivÈ reference cizÌch klÌË˘ z jin˝ch
tabulek. 

Tvorba struktury v novÈ datab·zi je veli-
ce jednoduch·. InicializaËnÌ skript SQL po
spuötÏnÌ automaticky vytvo¯Ì jednotlivÈ uûi-
vatele s jejich schÈmaty a p¯i¯adÌ jim pr·va
pro p¯Ìstup do datab·ze a pr·ci s daty. Do
tÏchto schÈmat vloûÌ tabulky s p¯eddefinova-
n˝m obsahem, pop¯ÌpadÏ sequence, triggery
a procedury PL/SQL.

P¯Ìstup do sekcÌ datab·ze je omezen pr·-
vy jednotliv˝ch uûivatel˘. Z·kladnÌmi uûiva-
teli jsou:
ñ uûivatel ÑTomPackì s pr·vem z·pisu do

sekce experiment·lnÌch dat a pr·vem Ëte-
nÌ z ostatnÌch sekcÌ,

ñ uûivatel ÑSystÈmì s pr·vem z·pisu a edi-
tace, ne vöak maz·nÌ, dat v sekci systÈ-
mov˝ch dat,

ñ uûivatel ÑStudentì s pr·vem ËtenÌ dat ze
vöech sekcÌ,

Obr. 4.  Ukázka hlavního technologického displeje
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ñ logickÈ ¯ÌzenÌ dÏlenÌ kondenz·tu podle
hladin (okruhy HC 43 + LI 33 + LI 34),

ñ blokov·nÌ ventil˘ p¯i vypouötÏnÌ konden-
z·tu (okruh HC 43).
Mimo jinÈ se poËÌt· takÈ s n·vrhy a pro-

gramov·nÌm displej˘ pro oper·tora procesu.

4 VyuûitÌ systÈmu ve v˝zkumnÈ 
Ëinnosti

Ve v˝zkumu bude popsan˝ systÈm vyu-
ûÌv·n p¯edevöÌm k n·vrhu a ovÏ¯ov·nÌ vyö-

öÌch ¯ÌdicÌch algoritm˘, vyuûÌvajÌcÌch reûi-
mu on-line provoznÌch a fyzik·lnÏ
chemick˝ch dat. P˘jde o optimalizaci pro-
cesu, vyuûitÌ matematickÈho modelu proce-
su k ¯ÌzenÌ a ¯ÌdicÌ algoritmy vyuûÌvajÌcÌ
prvk˘ umÏlÈ inteligence, jako jsou fuzzy
systÈmy, expertnÌ systÈmy a neuronovÈ sÌtÏ.
V tÈto oblasti existuje cel· ¯ada teoretic-
k˝ch pracÌ, ale velmi m·lo aplikacÌ pro ¯Ìze-
nÌ proces˘ chemickÈ a potravin·¯skÈ tech-
nologie.

dvÏma akËnÌmi veliËinami (v˝kon topenÌ,
pr˘tok n·st¯iku),

ñ algoritmus dÏlenÌ frakcÌ p¯i destilaci
(odparku lze pouûÌt i pro vs·dkovou
destilaci) vyuûÌvajÌcÌ fyzik·lnÏ chemic-
k˝ch dat (rovnov·ha kapalina ñ p·ra) ve
spojenÌ s expertnÌm systÈmem.
Po ukonËenÌ v˝zkumu budou dosaûenÈ

v˝sledky ñ kromÏ publikov·nÌ ñ vyuûity
k vytv·¯enÌ laboratornÌch ˙loh pro studenty.

5 Z·vÏr
V˝voj popsanÈho systÈmu a jeho realiza-

ce jsou velmi n·roËnÈ po finanËnÌ i organi-
zaËnÌ str·nce (podporov·no v˝zkumn˝m
z·mÏrem MäMT »R Ë. MSM223400007).
V budoucnu bude vÏnov·na pozornost maxi-
m·lnÌmu vyuûitÌ vöech moûnostÌ, kterÈ tato
pomÏrnÏ jednoduch· technologie v oblasti
v˝uky i v˝zkumu poskytuje. O dosaûen˝ch
v˝sledcÌch budou pr˘bÏûnÏ zve¯ejÚov·ny
informace v odbornÈm tisku a na interneto-
v˝ch str·nk·ch.

M. KmÌnek, P. Burian, P. HrnËi¯Ìk, B.
Jakeö, Z. Kokoöka, I. Nachtigalov·, 

J. Polnick˝
VäCHT Praha

Pot¯ebn· data pro konstrukci algoritm˘
a uËenÌ neuronov˝ch sÌtÌ budou zÌsk·v·na
jednak z provoznÌch ˙daj˘ uchov·van˝ch
v datab·zi, jednak ze simulovan˝ch Ëaso-
v˝ch profil˘ pomocÌ dynamickÈho modelu
odparky vËetnÏ klasickÈho ¯ÌzenÌ. P¯i zpraco-
v·nÌ dat a v˝poËtech se p¯edpokl·d· vyuûitÌ
programu MatLab a jeho toolbox˘ (Simu-
link, Fuzzy, Neural Network atd.).

V souËasnÈ dobÏ jsou ¯eöeny tyto problÈ-
my:

ñ softwarov˝ senzor pro stanovenÌ koncent-
race zahuötÏnÈho roztoku z mÏ¯en˝ch
hodnot teploty varu a tlaku s vyuûitÌm
fyzik·lnÏ chemick˝ch dat,

ñ mimick˝ neuronov˝ regul·tor (Mimic
Neural Network Controller) vyuûÌvajÌcÌ
rekurentnÌ neuronovÈ sÌtÏ s algoritmem
zpÏtnÈho öÌ¯enÌ,

ñ fuzzy regulace v˝stupnÌ koncentrace se
dvÏma vstupy (hodnota koncentrace
a rychlost jejÌ zmÏny) a s jednou nebo
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